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RESUMO

Este trabalho propde-se a demonstrar como o uso de geotecnologias pode ser eficaz no mapeamento de
Areas de Preservacio Permanente (APPs) em pequenas propriedades rurais, sendo uma importante
ferramenta para auxiliar os gestores na tomada de decisdes sobre as questdes ambientais. O estudo foi
realizado no municipio de Osvaldo Cruz, estado de Sdo Paulo, em cerca de 50% de suas propriedades
rurais, com o objetivo da criacdo de um banco de dados e de imagens, com informacdes relevantes do
ponto de vista ambiental, facilitando a tomada de decis6es na elaboracéo de projetos para recuperagédo
de areas degradadas. O municipio de Osvaldo Cruz possui uma area de 241 kmz2, com 6,10 kmz2 de area
urbana. Mais de 60% do solo agricola é utilizado como pastagem e cerca de 30% divide-se entre culturas
perenes e temporarias (café e cana de agucar). Mais de 80% das propriedades rurais, sdo consideradas
como pequena propriedade. Em relagdo a cobertura vegetal do municipio, o bioma local é Mata
Atlantica. Por meio deste estudo e através das imagens de satélites geradas a partir do Google Earth, foi
possivel analisar as alteragdes realizadas nas paisagens, possibilitando a simulagdo de varios cenarios
futuros em relacdo a execucdo de projetos de recuperagdo ambiental de areas degradadas, gragas ao
conjunto de tecnologias disponibilizadas pelo Sistema de Informagdes Geogréficas.

Palavras-chave: areas de preservacdo permanente; georreferenciamento; geotecnologias;
coordenadas geograficas; legislacdo ambiental.

ABSTRACT

This paper presentes how the use of geotechnologies can be efficient in Permanent Preservation
Areas (PPAs) mapping in smal rural properties, as an auxiliary tool for decision-making on
environmental issues. The study was conducted in Osvaldo Cruz city, in about 50% of its rural
properties, with the creation of a database and ’selection of images, with relevant environmental
information, facilitating decision making of projects to recover degraded areas. Osvaldo Cruz
city has an area of 241 kmz2, with 6.10 kmz2 of urban area. More than 60% of the soil is used as
pasture and about 30% is divided between perennial and temporary crops (coffee and sugar
cane). Over 80% of rural properties are small properties. In relation to the vegetation cover, the
local biome is Mata Atlantica. Through this study and through the satellite images generated
from Google Earth, it was possible to analyze the changes made in the landscapes, allowing
simulations of future scenarios in relation to the execution of environmental recovery projects
on degraded areas, thanks to the range of technologies made available by the Geographical
System Information.

Keywords: permanent preservation areas; georeferencing; geotechnology; geographic
coordinates; environmental legislation.

1 INTRODUCAO
A questdo agraria no Brasil, ainda é um tema muito discutido, principalmente no que se

refere a posse das terras, tendo em vista o grande nimero de ocupagdes irregulares nas areas
rurais. Uma forma de mudar essa realidade foi atraves da aprovacdo da Lei 10.267 de 28 de
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agosto de 2001, a partir da qual todos os imoveis rurais devem ser georreferenciados ao SGB
(Sistema Geodésico Brasileiro) (BRASIL, 2001).

Em atendimento a Lei 10.267/01, o Incra exige que o referido georreferenciamento seja
executado de acordo com a sua Norma Técnica para Georreferenciamento de Imoveis Rurais.
Devendo para isso, utilizar métodos de posicionamento por satélites, dentre eles pode-se citar
0 GPS (Global Position System), que se baseia numa tecnologia de localizagdo por satélite
(INCRA, 2009).

Atualmente, a populagdo mundial vem sofrendo as consequéncias das agressoes efetuadas
pelo homem ao meio ambiente, principalmente quanto a ocupacao e uso inadequado do solo, o
que acarreta no seu empobrecimento, influencia a qualidade e disponibilidade de &gua, leva a
destruicdo das reservas florestais. Para reverter tal quadro, € necessaria a implantacdo de uma
efetiva politica conservacionista, que contemple o desenvolvimento econémico, urbano, rural
e social de uma regido, para gque se preserve 0s recursos naturais para futuras geracoes.

A utilizacdo dos SIG (Sistemas de Informacdo Geogréfica) para o identificacdo,
monitoramento e melhoria da gestdo ambiental das propriedades rurais, tem tornado o uso de
geotecnologias, uma poderosa ferramenta para o planejamento, avaliacdo e implantacdo de
solucdes para resolucdo de problemas ambientais em 4&reas rurais, objeto desse estudo
(NOWATZKI, SANTOS, PAULA, 2010; BITTENCOURT et. al. 2013; BOSQUILIA et. al.,
2016).

Considerando ainda a crescente demanda dos servicos que utilizam as geotecnologias
para informacdo, e realizacdo de andlises complexas utilizando banco de dados
georreferenciados, facilitando a tomada de decisdes e melhoria no processo de gestdo
ambiental, aliado a reducdo dos custos dos equipamentos utilizados no SIG, a facilidade do
acesso aos dados cartograficos seja por estudantes ou por profissionais de diversas areas do
conhecimento.

Atualmente o conjunto destes fatores, aliados a necessidade de regularizacdo das
propriedades imposta pelo SICAR (Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural), que torna
obrigatoria a inscricdo no CAR (Cadastro Ambiental Rural), para todos os imoveis rurais do
pais, constitui-se no primeiro passo para a regularizacdo ambiental e da acesso a beneficios
previstos no Codigo Florestal, estabelecido na Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), que estdo
contribuindo de forma significativa para disseminacdo do uso de geotecnologias na area rural.

Uma anélise temporal e espacial da area de estudo para elaboracdo de um diagndstico da
situacdo ambiental é de extrema importancia, uma vez que esta fornece subsidios para
elaboracdo de uma politica ambiental mais eficiente (MONTEBELO et al., 2005). Sendo assim,
surge 0 seguinte questionamento: o mapeamento de propriedades rurais através de
geotecnologias pode contribuir com a preservacao ambiental?

O crescente desenvolvimento de geotecnologias capazes de processar dados provenientes
de imagens obtidas por sensores orbitais integrados com dados cartograficos torna possivel um
estudo detalhado para elaboracdo de politicas ambientais mais eficientes.

Considerando que o georreferenciamento € um processo indispensavel, para melhoria da
gestdo ambiental nas areas rurais, principalmente na certificacdo dos imoveis rurais junto ao
INCRA (INCRA, 2016), o que vem possibilitando aos profissionais ampliarem seu leque de
atuacdo, o presente trabalho tem como objetivo especifico descrever o processo de mapeamento
das propriedades rurais do municipio de Osvaldo Cruz, estado de S&o Paulo.

2 METODOLOGIA
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Este trabalho caracteriza-se como um estudo de caso, levando-se em consideracdo que
um “estudo de caso ¢ uma inquiri¢do empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de um contexto da vida real, quando a fronteira entre o fendmeno e o contexto ndo é
claramente evidente e onde multiplas fontes de evidéncia sdo utilizadas” (YIN, 2003).

A necessidade de avaliacdo da degradacdo ambiental na cidade foi fundamentada a partir
da Lei 10.267 de 28 de agosto de 2001. Além disso, foi consultado um documento elaborado
pelo Ministério Puablico do Meio Ambiente, denominado TAC (Termo de Ajustamento
Conduta) n° 033/2009, onde o0s proprietarios rurais se comprometeram a preservar uma faixa
de 30 metros as margens do Ribeirdo Negrinha, principal manancial de abastecimento publico
do municipio e a recuperar a mata ciliar pertencente a esse manancial (SAMA, 2018). A area
de recuperacdo as margens do ribeirdo Negrinha é uma faixa de terra de protecdo ambiental
determinada pela Lei 12.651/2012, denominada Novo Cadigo Florestal. Tal documento possui
acesso aberto, e de acordo com a Lei n° 12.527/2011 (BRASIL 2011).

O estudo foi realizado no municipio de Osvaldo Cruz pela Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente. As propriedades escolhidas inicialmente foram aquelas que possuiam areas
contiguas, sendo semelhantes no tocante as variaveis ambientais como cobertura vegetal,
monocultura, conservacdo do solo e areas de preservacdo permanentes, considerando que
visualmente apresentam-se altamente impactadas, ou seja, onde a vegetacédo nativa inicial foi
substituida por agricultura e pastagens. Foram selecionadas 500 propriedades, num total de
aproximadamente 1.000. A quantidade total de propriedades selecionadas para o estudo reflete
um percentual de aproximadamente 50% das propriedades do municipio.

Foram selecionadas imagens obtidas por captura de tela utilizando-se o Software Google
Earth (GOOGLE, 2019), das propriedades selecionadas para area de estudo, capturando a
demonstracéo geral do terreno e caracterizagdo das mesmas. Este software € uma ferramenta de
producdo de imagens tridimensional do globo terrestre, que sdo disponibilizadas de forma
gratuita e ilimitada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea total do municipio de Osvaldo Cruz é de 241 km2, com 6,10 km?2 de area urbana.
A temperatura média no verdo é de 23,9°C e, no inverno, de 20,7°C, com clima seco para
variavel. Fica localizado no topo do espigdo divisor dos Rios Peixe e Aguapei, que passam
perto dos limites do municipio, pelos lados norte e sul da cidade. Seus principais cérregos sao:
Cateto, Drava, Negrinha e VValesburgo (PREFEITURA DE OSVALDO CRUZ, 2010). A Figura
1 apresenta essas caracteristicas.

Figura 1- Imagem mostrando a localizagéo da cidade de Osvaldo Cruz e sua hidrografia.
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Localizacdo e Hidrografia da Cidade de Osvaldo Cruz

Legenda

— CAMADA DE HIDROGRAFIA
AREA URBANA MUNICIPAL
[ CAMADA DE LIMITE MUNICIPAL

M$S

)

Fonte: Adaptado do Plano Diretor (PREFEITURA MUNICIPAL DE OSVALDO CRUZ, 2006) / Municipio
Verde e Azul SAMA (SAMA, 2018).

Seguindo a vocacdo de sua bacia hidrografica, Osvaldo Cruz tem grande parte de sua area
territorial utilizada para agropecuéaria. Segundo o LUPA (Levantamento de Unidades de
Producdo Agropecudaria) 2007/2008 realizado pela CATI (Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral), mais de 60% do solo agricola € utilizado como pastagem e cerca de 30%
divide-se entre culturas perenes e semi-perene (café e cana de acucar) (CATI, 2008).

No municipio de Osvaldo Cruz assim como no Brasil, mais de 80% das propriedades
rurais, sdo consideradas como pequena propriedade, ou seja, aquela cujo tamanho varia de 1 a
4 modulo fiscais. O mddulo fiscal no municipio de Osvaldo Cruz equivale a 18 hectares.

A maioria dos proprietarios ndo residem nas propriedades rurais, tendo suas residéncias
localizadas na zona urbana, porém diariamente se deslocam até as propriedades para
executarem suas atividades agropecuarias. De acordo com informacgdes de representantes da
APROC (Associagdo dos Produtores Rurais de Osvaldo Cruz) a maioria dessas propriedades
estdo cadastradas no CAR.

De acordo com dados obtidos da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(RESOLUCAO SMA N° 7, 2017) o indice de cobertura vegetal no municipio é de 6,1%,
classificado como médio, conforme apresenta a Figura 2.

A cobertura vegetal € um dos fatores que influenciam a qualidade do ambiente, sendo
importante sua preservacado para combater 0s suscetiveis processos erosivos caracteristicos do
solo arenoso da regido.

Nessa Otica, 0 uso de geotecnologias para 0 mapeamento das areas rurais torna-se
importante no sentido de identificacdo das areas com potencias de restauracdo ecoldgica,
remanescentes florestais e areas de reserva legal proposta pelo CAR.

De posse das informacgdes apresentadas na Figura 2, sobre o percentual da cobertura
vegetal do municipio, foi possivel justificar a utilizagdo do mapeamento rural das propriedades
para elaborar um cronograma de execucdo de projetos de restauracdo ecoldgica das areas
degradadas, sendo estas consideradas como areas prioritarias.

Frente as problematicas ambientais mencionadas, foram selecionadas imagens obtidas
por captura de tela utilizando-se o Software Google Earth, das propriedades selecionadas para
area de estudo, a demonstracdo geral do terreno e caracterizacdo das mesmas, sendo este
software uma ferramenta de producdo de imagens tridimensional do globo terrestre, que sdo
disponibilizadas de forma gratuita e ilimitada, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 2- Dados de cobertura vegetal de Osvaldo Cruz.
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DO SECRETARIO

ANEXO Il - INDICE DE COBERTURA VEGETAL NATIVA E CLASSE DE
PRIORIDADE PARA RESTAURACAO DA VEGETACAO NATIVA.

Percentual de
Municipio Superticie cm Cobertura Classe de
(ha) Nativa (ha) Vegetal Nativa | Prioridade
%)

Adansanting 41.178 1310 3.2 | media
Adolfo 21.084 1015 4.8 | média
Aguai 47337 4 400 9.3 | baixa
Aguas da Prata 14249 4426 31.7 | média
Aguas de Lindéia 6.000 1.561 26 .0 | babxa
Aguas de Samta Barbara 40 847 5323 13.0 | média
Aguas de Sho Pedso 364 101 276 akta
Agudos 06.759 13 640 141 | meds
Alansbary 15919 1931 12.1 | muito alta
Alfredo Marcondes 11950 357 3.0 | média
Oscar Bressane 22 143 2188 9.9 | médaa
Osvaldo Craz 24 794 1514 6.1 | med
Ourmhios 20620 774 26 | baixa

Ouwro Verde 26 645 1004 38| aha
».9_‘..';‘-"" 2% 755 3105 10.8 | médaa
Pacaemidbu 33072 1367 4.0 | médas

Fonte: Resolugdo SMA n° 7 (SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, 2017).

Figura 3- Imagem das propriedades com alto indice de degradacdo ambiental.

Propriedades rurais 1

Escreva uma descrigio para seu mapa

Fonte: Google Earth.

Baseando-se no fato de que o sensoriamento remoto € um avanco significativo produzido
pela ciéncia e tecnologia, no que se refere ao estudo da superficie terrestre, pode-se tomar como
ponto de partida as imagens produzidas pelo Google Earth, para dimensionamento e
caracterizacdo das areas de interesse ambiental, delimitando as microbacias hidrograficas, de
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acordo com a criticidade e especificidade da area de interesse, estabelecendo uma ordem de
prioridade nos processos de restauragdo ecolégica.

A Figura 3 apresenta as propriedades do municipio de Osvaldo Cruz georreferenciadas
inseridas no programa de mapeamento rural, com areas contiguas, sendo semelhantes em
relacdo as variaveis ambientais como (cobertura vegetal, monocultura, conservacao do solo e
areas de preservagdo permanente) considerando que, visualmente, apresentam-se muito
impactadas devido a substituicdo da vegetacdo nativa por agricultura e pastagens.

As propriedades rurais ja mapeadas na primeira etapa do projeto, estdo inseridas no TAC
(Termo de Ajustamento de Conduta) n° 033/2009 do Ribeirdo Negrinha, onde sdo realizadas
vistorias anuais pelos fiscais da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente para constatagéo
do cumprimento das exigéncias estabelecidas no TAC, considerando que em caso do nao
cumprimento das exigéncias estabelecidas, 0s produtores serdo penalizados nos rigores da
legislacdo vigente. Vale ressaltar que o acordo firmado entre o Ministério Publico do Meio
Ambiente de Osvaldo Cruz e os produtores rurais, ainda esta em vigéncia, ou seja, as agdes
acordadas estdo sendo executadas.

Finalizada a primeira etapa do mapeamento rural foi possivel concluir que o uso de
geotecnologias foram imprescindiveis nesse processo, para identificacdo das propriedades com
alto indice de degradacdo ambiental, proprietarios rurais que utilizam adequadamente 0s
recursos naturais, podendo destacar também que a partir do mapeamento de uma propriedade
rural foi possivel criar um padrdo de distincdo e identificacdo de diferentes temas como
tipologias de vegetacdo, padrbes de uso do solo, construcdes e recursos hidricos.

E importante ressaltar que o processo de analise dos dados coletados sobre as alteragdes
na paisagem local e regional sdo importantes ferramentas para subsidiar os gestores na tomada
de decisdes sobre manejo florestal, planejamento ambiental e, até mesmo, para se trabalhar
questdes fundamentais como conflitos de uso de solo dentro de uma Bacia Hidrografica.

A utilizacdo do software Google Earth que é uma ferramenta versatil, de baixo custo e de
facil acesso, atendeu as demandas do municipio, sendo uma plataforma que retine imagens via
satélite do globo terrestre tiradas por mais de 25 anos, permitindo comparacgdes entre diferentes
épocas, através de descobertas virtuais que acabam levando as descobertas reais.

Fundamental no processo do mapeamento das propriedades rurais, as tecnologias de
imagens de satélites, que no passado eram restritas a usos militares, hoje passam por um
processo de democratizacdo. A utilizacdo destas tecnologias e 0 acesso a essas informacdes,
disponiveis a qualquer pessoa, sdo0 um avanco tecnoldgico em termos de monitoramento
terrestre através do uso de sensoriamento remoto.

E importante ressaltar que algumas informagcdes referentes ao mapeamento rural, tais
como, coordenada geografica, nome da propriedade e nome do proprietario foram repassadas
para 6rgédos publicos como Policia Militar, Corpo de Bombeiros, Policia Ambiental e Servigos
de Ambuléancias, ndo limitando esse levantamento apenas as questdes ambientais, mais também
sociais, de seguranca e satde publica SAMU, UTI Movel, como forma de facilidade de acesso
aos locais onde esses servicos serdo solicitados (TV FRONTEIRA, 2017).

Tendo como ponto de partida a elaboracdo de um banco de dados georreferenciado,
buscando a melhoria na geoinformacéo, através da inovagdo tecnoldgica, considerando que
essas informag0es estardo disponiveis em formato aberto, tabelas Excel (MICROSOFT, 2019)
que permite a utilizacdo dos dados de forma simplificada.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento das propriedades rurais a partir do uso de geotecnologias, abre um leque
de possibilidades para o planejamento ambiental referente a recuperacao das areas degradadas,
bem como para monitoramento de areas em processo de recuperacdo ambiental.

Finalizada a primeira etapa do Programa de Mapeamento das Propriedades Rurais, que
incluiu o cadastramento de 500 propriedades rurais do municipio, ja foi possivel avaliar os
avancgos que o uso de geotecnologias trouxe para a melhoria da Gestdo Ambiental territorial a
nivel local. A utilizacdo dos SIG nesse contexto tem sido fundamental para integrar as
informacdes ambientais das propriedades rurais, criando uma base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econémico atuando junto ao combate a processos de
degradacdo ambiental.

Através das imagens de satélites geradas a partir do Google Earth, foi possivel analisar
as alteragdes causadas nas paisagens, possibilitando a simulacéo de varios cenarios futuros em
relacdo a execucdo de projetos de recuperacdo ambiental de areas degradadas, gracas ao
conjunto de tecnologias disponibilizadas pelo SIG, voltadas a captacdo, armazenamento,
manipulacdo e até mesmo promover a edi¢do dos dados georreferenciados.

Em termos de Brasil, podemos dizer que o uso das geotecnologias vem auxiliando 0s
cientistas e membros do governo ligados a preservacdo ambiental que podem agora monitorar
incéndios e desmatamentos quase em tempo real e agir para combater o desflorestamento.

O mapeamento de uma propriedade rural, é de suma importancia, uma vez que possibilita
ao proprietario, de posse dessas informacbes, acdes como certificacdo, licenciamento,
memoriais descritivos, entre outros. O georreferenciamento  das areas rurais, vem
possibilitando aos proprietarios rurais bem como aos agentes detentores desse banco de dados,
facilidade de acesso e visualizacdo aos locais georreferenciados, seja por microcomputadores,
smartphones e tablets, através da insercdo das coordenadas geograficas, utilizando-se de
softwares especificos para essa finalidade € possivel acessar a imagem da propriedade de
qualquer ponto, agilizando e facilitando na tomada de decisdes para melhoriado planejamento
ambiental rural.

Do ponto de vista ambiental, o mapeamento rural realizado através do SIG é
extremamente interessante para o processo de gestdo ambiental, uma vez que este é definido
como um conjunto de procedimentos de controle e fiscalizagdo, com os quais busca-se
direcionar a utilizacdo de uma determinada area geografica a partir de acGes planejadas, tendo
como resultado a minimizacdo da degradacdo ambiental, bem como a correta utilizacdo dos
recursos naturais.

O mapeamento rural também representa a melhoria na gestdo ambiental e nos trabalhos
desenvolvidos pelos técnicos da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, fornecendo maior
rapidez e seguranca no acesso de informacdes geogréaficas, sendo uma ferramenta de
organizacao e disponibilizagdo das informag0es especializadas geradas e padronizadas.
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