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RESUMO

O presente trabalho visa abordar a sustentabilidade como ferramenta para o dominio de préaticas
menos degradantes ao meio ambiente, em propriedades rurais. O objetivo é apresentar métodos
sustentaveis de producdo agropecudria e suas principais vantagens, de modo critico e reflexivo,
em virtude dos constantes impactos ambientais negativos causados pela utilizacdo do fogo,
divulgados nas midias sociais em todo territorio nacional. Tendo a finalidade de articular
técnicas organicas e principalmente conservacionistas as instru¢cdes normativas da legislacdo
vigente, para sua aplicacdo efetiva na agricultura. Com base em metas e planos governamentais
de prevencdo e combate a incéndios, em referenciais tedricos dos modelos de producdo
sustentavel, a adubacdo verde, compostagem e pastagens ecoldgicas verificando que
apresentam inumeras vantagens quando utilizadas. Nota-se alguns gargalos a serem resolvidos,
tais como a falta de informag6es sobre os beneficios de tais praticas, a qualificagdo profissional
do setor, a fragilidade da participacdo do poder pablico em relacéo a problemas de incéndio,
ressaltando a importéncia da atuacdo governamental para a ampliagéo desse processo.
Palavras-chave: agricultura; meio ambiente; manejo e conservacdo do solo; agronegocios.

ABSTRACT

The present work aims to approach the sustainability as tool to the domain of practices less degrading
to the environment, in rural proprieties. The objective is to submit sustainable methods agriculture
production and their main advantages, in a critical and reflective way, due to the constant environmental
negative impacts caused by the use of the fire, disclosed in the social media in all of the national territory.
Having the purpose to articulate organic techniques and mainly conservationist to normative instructions
of the current legislation, to their effective application in agriculture. Based on government targets and
plans of prevention and fires fighting, on theoretical references of the sustainable production models,
the green fertilization, composting and ecological pastures verifying that present numerous advantages
when used. Note out some bottlenecks to be solved such as, the lack of information about the benefits
of such practices, the professional qualification of the sector, the fragility of public authority
participation in relation to fire problems, emphasizing the importance government action to enlargement
of this process.

Keywords: agriculture. Environment; management and soil conservation; agribusiness.

1 INTRODUCAO

A Constituicdo Federal de 1988 em seu Art.225 delimita as relagdes com o meio ambiente
para a sociedade e o poder publico:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes (BRASIL, 1988). .
De acordo com as estratégias propostas por SAO PAULO (2000) é necessaria a
implantacdo de medidas alternativas ao uso do fogo nos sistemas de produgdo agropecuarios,
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decorrente da crescente busca pelo aumento de indice de produtividade e eficiéncia econémica
por parte de produtores rurais. E fundamental estabelecer meios que, simultaneamente,
promovam beneficios socioecondmicos, satisfazendo as demandas do mercado nacional e
internacional, como também protejam ecossistemas, biodiversidade e a propria propriedade de
producdo pela utilizagdo racional dos recursos ambientais.

A utilizacdo do fogo € uma pratica que provoca efeitos devastadores, quando de maneira
inconsequente, destroi plantaces, florestas, casas, ocasionando a morte de pessoas e animais,
incluindo as implicacdes das mudancas climaticas advindas do aquecimento global, ligadas ao
aumento da poluicdo do ar, esta é decorrente do uso inadequado do fogo. De acordo com
Alisson (2019), podem-se verificar sérias alteracfes nas relacbes ecoldgicas no solo, como a
simbiose, provocadas pela emissdo de gases efeito estufa, as condigdes de temperatura do solo
e temperatura do ar permitem aferir os possiveis riscos na viabilidade da vida de
microorganismos do solo sendo estes, por sua vez, importantes para a floresta e para a
agricultura.

Os efeitos negativos dos incéndios abrangem diversas esferas, como a salde humana,
acarretando intoxicacdo e morte por asfixia, agravamento de doencgas respiratdrias e problemas
gastrointestinais por exemplo. Os impactos negativos na economia e na sociedade refletem no
aumento do atendimento hospitalar e os gastos com a salde, gerando complicacBes com
abastecimento de agua e com fornecimento de energia elétrica, secas, inundacbes e
tempestades, além disso ha reducédo da produtividade agricola pela desidratacdo do solo.

Santos et al. (2018) realizaram uma pesquisa acerca dos riscos da utilizagcdo do fogo em
uma area de reserva legal, em assentamentos. Embora seja uma ferramenta para cultivos de
menor prazo, a cultura de corte e queima com o manejo integrado do fogo e seu controle, podem
desencadear a ocorréncia de destruicdo de areas de cultivo e de extensdes florestais, como
destaca Soares e Batista (2007), citados por Santos et al. (2018). O fogo também pode atingir
terrenos vizinhos, relatado na pesquisa nas areas de assentamento, ainda mais intenso no
periodo de estiagem e aumento da propagacdo por meio das fagulhas e as demais areas de
pastagens, uma situacao que ressalta a importancia das boas praticas agricolas.

Os prejuizos alcancam o ecossistema, causando a morte da biota, o exterminio dos
predadores naturais de algumas pragas, a atmosfera perde qualidade do ar em fun¢édo do excesso
de particulas e de gases toxicos, provenientes de queimadas de vegetacOes, as alteracdes na
formacéo das nuvens e nos ciclos das chuvas. Nesta linha, fatores de temperatura, umidade do
solo, precipitacdo atmosférica e secas em areas de floresta nativa (permanentemente
sombreada) podem influenciar também a microbiota do solo. A avaliacdo de Rodrigues et al.
(2011) considerando tais fatores, constata que a partir do aumento da umidade do solo é
crescente a populacdo de bactérias, mas, é reduzida a populacdo de fungos, estes em relacéo
também a profundidade do solo. Resultados encontrados por Bueno et al. (2018) despontam ser
possivel caracterizar o povoamento destes microorganismos, fungos, bactérias aerdbias e
produtoras de celulose, que sdo indicadores da qualidade do solo, nas areas de sistemas
agroflorestais mais jovens e mais avancados, resultando simultaneamente na recuperacao dos
solos degradados.

Ainda em relacéo aos solos, os efeitos do fogo séo, a baixa fertilidade e produtividade a
partir da segunda colheita, derivadas da diminuicdo da quantidade de matéria organica como
cobertura do solo, a eliminagcdo dos microorganismos e minerais do solo, perda da capacidade
de reservar a agua e também a intensificacdo do processo de erosdo e desertificacdo, diversos
nutrientes dos vegetais transformados em gases e perda para a atmosfera em cinzas que podem
ser perdidas pela agdo dos ventos ou da dgua das chuvas.

Em uma pesquisa realizada por Signor et al. (2016) as areas de cana-de agucar mesmo
sem queima, podem atender a necessidade de estoque de carbono no solo, utilizando
procedimentos de anélise do terreno em varias camadas e das condi¢des da vegetacdo nativa,

ANAIS SINTAGRO, Ourinhos-SP, v. 11, n. 1, p. 424-431, 22 e 23 out. 2019 425



XI S i nt ag FO siceconomia: Diversidade e Riqueza Fa t e c

parao Desenvolvimento Sustentawvel

Simposio Nacional de Ourinhos-SP, 22 & 23 de outubro de 2019. Ouri
Tecnologia em Agronegaécio urinhos

relacionados as diferengas entre as areas de queima e sem queima, determinaram os niveis de
C e N no solo. Os autores apontam que o cultivo sem queima apresenta maior quantidade de
teor de C no solo do que em locais cultivados com a utilizagdo do fogo.

Portanto uma gestdo ambiental nas areas rurais, de pequeno a grande porte, contribui diretamente
na recuperagao e preservagdo do meio ambiente e atende igualmente os dispostos na legislacéo brasileira
sobre a Politica Agricola, observados em seu artigo 19:

Aurt. 19. O Poder Publico devera: | - integrar, a nivel de Governo Federal, os Estados,
o Distrito Federal, os Territérios, os Municipios e as comunidades na preservagédo do
meio ambiente e conservacdo dos recursos naturais; Il - disciplinar e fiscalizar o uso
racional do solo, da agua, da fauna e da flora; [...] Paragrafo Gnico. A fiscalizacdo e o
uso racional dos recursos naturais do meio ambiente é também de responsabilidade
dos proprietarios de direito, dos beneficiarios da reforma agraria e dos ocupantes
temporarios dos imoveis rurais (BRASIL, 1991).

E notdrio em diversos setores das cadeias produtivas, onde se aplicam as atividades
menos degradantes, inmeras vantagens desde maior eficiéncia a melhor aproveitamento de
recursos produtivos.

Para tanto, o objetivo do trabalho é apresentar praticas sustentaveis e suas principais
vantagens na produtividade e conservacao, substituindo a utilizacdo de modelos convencionais
como o fogo.

2 METODOLOGIA

O tema foi abordado com base em pesquisa qualitativa, centrando na compreensao e
explicacdo das relacBes socioecondmicas e ambientais em uma producdo sustentavel,
abrangendo os nortes para a definicdo das praticas agropecuarias apresentadas.

Considera-se uma pesquisa exploratéria que proporcionou ao trabalho maior
familiaridade com a tematica, tornando-o mais explicito e flexivel, possibilitando a
compreensdo dos mais variados aspectos relativos as vantagens destacadas pelos autores, haja
vista a necessidade de percepcao da gama de processos que envolvem incluir um novo modelo
de trabalho nas propriedades rurais alternativo ao uso do fogo.

Para a coleta de dados e informacdes para se atingir o objetivo proposto foi realizado um
levantamento bibliogréafico e pesquisa documental, utilizando as fontes mais diversas, sendo
constante a revisdo dos mesmos, embasando a pesquisa em referencial exploratério a priori,
obtendo as informacdes para estudo e formacdo de resultados parciais, que demonstram a
possibilidade de inumeras vantagens e beneficios da pratica sustentavel nas atividades
agropecuarias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Praticas para manutencdo e melhoria da matéria organica

Pelos estudos de Sartori et al. (2011) é possivel a formagéo de fertilizantes ou himus,
com substancias e compostos constituidos de propriedades que tendem a melhorar o rendimento
das culturas agricolas, fornecendo os nutrientes as plantas, subsequentes das melhorias nas
condi¢des quimicas, fisicas e biologicas do solo. A compostagem ocorre por meio da
decomposi¢do da matéria organica originaria, tanto de animais ou vegetais, sdo exemplos: 0
esterco de animais, palhas, folhas de arvores, residuos organicos que serdo reciclados,
contribuindo para a formacdo do adubo. E a ocorréncia de transformagdes complexas de
natureza biologica e quimica, com a presenca de varios microorganismos como os fungos e
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bactérias que vivem no solo, estes sdo provenientes também dos restos vegetais e animais,
absorvendo nutrientes minerais da degradacéo da matéria organica.

Como resultados da utilizagdo de composto organico, pode-se listar algumas vantagens
para o solo e, também, do ponto de vista econémico. Em relacdo ao solo, torna-o mais vivo,
com maior retencdo de agua e drenagem, melhorando sua aeragdo e reduzindo a erosdo pela
maior capacidade de infiltracdo de agua; maior estabilizacdo da temperatura e do pH
favorecendo sua atividade bioldgica e ativacdo da sua vida; favorece a manutencdo da
populacdo de minhocas, insetos e microorganismos desejaveis, equilibrando as populacdes e a
planta hospedeira; proporciona menores impactos negativos, tais como a polui¢édo no solo.
Ainda o composto de base organica controla substancias que inibem o crescimento vegetal que
serdo degradadas durante o processo de humificacdo da biomassa.

Em relacdo ao aspecto econémico, promove reducdo de gastos com tratamento de
efluentes pois o composto solubiliza lentamente e é absorvido pelas plantas ndo sendo
carregado para o lencol freatico; maior lucro na propriedade rural por causa da diminuicédo do
uso de insumos externos, ressaltam Sartori et al. (2011).

Outra préatica conservacionista é a utilizacdo da técnica de adubacdo verde. Teodoro
(2017) define adubag&o verde como sendo a utilizagdo de plantas no melhoramento do solo em
seus aspectos fisico, quimico e bioldgico. O autor ressalta ainda que esta técnica contribui para
a recuperacao natural dos solos degradados e empobrecidos e para a conservagdo dos que ja sao
produtivos. 1sso se deve a adicdo de material organico ndo decomposto de plantas cultivadas
especificamente para este fim, manejadas antes da conclusdo do ciclo vegetativo, dentre as
possibilidades, as leguminosas sdo as preferidas, por serem capazes de fixar nitrogénio direto
da atmosfera pela relacdo ecolégica com microorganismos denominada simbiose.

Coelho et al. (2013) estimaram a producédo de cobertura por biomassa de leguminosas
consorciadas com cafeicultura. Em Araponga, MG, a mucuna gerou 12,4 Mg.ha?, o estilosantes
cerca de 9,07 Mg.ha e o amendoim forrageiro atingiu produgdo média de 5,96 Mg.ha. Os
adubos de ver&o, especialmente as leguminosas, fixam muito nitrogénio ao solo, o feij&do guandu
(Cajanus cajan) acumula entre 37 a 280 kg.ha™* de N, a crotalaria (Crotalaria juncea) sequestra
de 150 a 250 kg.ha* de N e a mucuna preta (Mucuna aterrina) fixou de 120 a 210 kg.ha' de N
(MATEUS e WUTKE, 2006).

A partir das inferéncias da pesquisa pode-se elencar alguns beneficios da adubacgéo verde
para o solo: maior armazenamento de agua; reduz a compactacdo do solo, deixando-o
estruturado e aerado; otimiza a compra e utilizacdo de adubos e corretivos; a palhada mantem
0 solo protegido contra a eroséo e radiacao solar; reduz a variacdo térmica diuturna; melhora a
ciclagem biogeoquimica de nutrientes e fertilidade dos solos; aumenta a fitomassa para a
formacdo de cobertura morta, nitrogénio fixado direto da atmosfera, matéria organica, massa
verde em menor espaco de tempo; diminui a propagacéo de ervas daninhas, diminui a incidéncia
de pragas e patégenos, nematoides patogénicos nas culturas.

3.2 Sistemas integrados de producao

Em decorréncia da legislagdo vigente que institui a Politica Nacional de Integracéo
Lavoura-Pecuéria-Floresta, ha uma série de deliberacbes para uma pratica alternativa aos
monocultivos tradicionais, com modalidades de sistemas, entre as quais, ressalta-se as
pastagens ecoldgicas que sdo estruturadas em um sistema silvipastoril, indicado por BRASIL
(2013):

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta,
cujos objetivos sdo: | - melhorar, de forma sustentavel, a produtividade, a qualidade
dos produtos e a renda das atividades agropecuérias, por meio da aplicacao de sistemas
integrados de exploracdo de lavoura, pecuéria e floresta em areas ja desmatadas, como
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alternativa aos monocultivos tradicionais; [...] 8 1° A ILPF, para os dispositivos desta
Lei, é entendida como a estratégia de producédo sustentavel que integra atividades
agricolas, pecudrias e florestais, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado,
em sucessdo ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do
agroecossistema, com vistas a recuperagdo de areas degradadas, a viabilidade
econdmica e a sustentabilidade ambiental. § 2° A estratégia da ILPF abrange 4
(quatro) modalidades de sistemas, assim caracterizados: [...] Il - Integragdo Pecuéria-
Floresta ou Silvopastoril: sistema que integra os componentes pecuario e florestal em
consércio (BRASIL, 2013).

Melado (2002) realizou uma pesquisa acerca das pastagens ecoldgicas no Cerrado da
Baixada Cuiabana no estado do Mato Grosso. Este modelo atua de forma a combinar arvores,
pastagens e gado, a fim de manter e melhorar a pastagem nativa preexistente. Aplica-se em
regibes caracterizadas por diversidade de forrageiras, atribuindo a area uma arborizacdo
adequada ao desenvolvimento das mesmas e ao conforto do gado. Um aspecto muito importante
da atividade é a exclusdo de manejos tradicionais como o uso do fogo e aderindo a conservacgéo
do ecossistema original da area com técnicas de minima alteragdo. Dispde dos principais
elementos da sustentabilidade, o econdmico, o social e 0 ambiental, contribuindo igualmente
para biodiversidade. A seguir algumas das vantagens em areas de sistemas agroflorestais
Melado (2002):

Para o solo:

o Reduz percas de nutrientes e carbono organico, reduz a eroséo pluvial recuperando a
sua qualidade e aumentando seu estoque de carbono;

o Menor erodibilidade e emissdes de dioxido de carbono na atmosfera;

o Melhoria fisica e bioldgica, recupera a area degradada;

o Qualidade e produtividade das pastagens através da correcdo quimica e adubacao,
exigidas pelas lavouras;

o Controla naturalmente as principais pragas do pasto e do gado evitando ou minimizando

0s tratamentos convencionais;

Para o animal:

o Ganho de peso, bem-estar e conforto térmico animal através da disposicdo adequada de
arvores na pastagem, possibilitando a proteco da criacdo contra os efeitos climaticos, refletindo
na melhor produtividade e satde do animal,

Para a economia:

o Menor ociosidade de recursos como o trabalho e o capital, por meio da exploragdo mais
intensa de uma mesma area;

o Aumento na producao de pelo menos duas vezes mais que uma pastagem convencional
em sistema pastoril continuo na mesma area;

. Os gastos envolvem apenas cercas e sementes;

o Amplia a rede de negdcios do produtor, este por sua vez, poderd comercializar madeira,
por exemplo.

A implantagdo de atividades sustentaveis nas praticas agricolas, como meio de protecéo
ao meio ambiente e conservacao dos recursos naturais, o atendimento as exigéncias politicas e
sociais de modelos menos degradantes de producdo, a exclusdo da utilizacdo do fogo, sdo
mecanismos determinantes para o desenvolvimento de novas formas conservacionistas e por
conseguinte, alcangar as metas de produtividade e economia de produtores rurais.

Constatadas as principais vantagens de modelos sustentaveis de producdo agropecuéria,
da-se a importéncia de propagacdo das informacfes, maior divulgacdo de programas de
incentivos ao protecionismo ambiental, de instituicbes que promovem cursos gratuitos de
capacitacdo ao cidad&o para tais préaticas de conservagéo e preservacdo do meio ambiente, como

ANAIS SINTAGRO, Ourinhos-SP, v. 11, n. 1, p. 424-431, 22 e 23 out. 2019 428



XI S i nt ag FO siceconomia: Diversidade e Riqueza F a t e c

parao Desenvolvimento Sustentawvel

Simpdsio Nacionalde Ourinhos-SP, 22 e 23 de outubro de 2019, Ouri
Tecnologia em Agronegaécio urinhos

dispde as legislacBes citadas. Quanto a participagdo do poder publico, é fundamental o
cumprimento dos incentivos deliberados em BRASIL (1991):

Art. 103. O Poder Publico, através dos 6rgdos competentes, concedera incentivos
especiais ao proprietario rural que: | - preservar e conservar a cobertura florestal nativa
existente na propriedade; Il - recuperar com espécies nativas ou ecologicamente
adaptadas as areas ja devastadas de sua propriedade; Il - sofrer limitacdo ou restricao
no uso de recursos naturais existentes na sua propriedade, para fins de protecdo dos
ecossistemas, mediante ato do 6rgdo competente, federal ou estadual. [...] Paragrafo
Unico. Para os efeitos desta lei, consideram-se incentivos: | - a prioridade na obtencéao
de apoio financeiro oficial, através da concessdo de crédito rural e outros tipos de
financiamentos, bem como a cobertura do seguro agricola concedidos pelo Poder
Puablico. [...] V - o apoio técnico-educativo no desenvolvimento de projetos de
preservacao, conservacao e recuperacdo ambiental (BRASIL, 1991).

4 CONSIDERACOES FINAIS

E importante definir técnicas compativeis de uso dos diferentes modelos apresentados
com os sistemas de producéo caracteristicos de cada regido, avaliando os limites e infraestrutura
de cada propriedade, os fatores pertinentes ao clima, ao solo e as condi¢des socioecondmicas
do agricultor.

Sdo préticas eficientes, economicamente viaveis, traz beneficios aos agroecossistemas,
potencializam a protecdo e recuperacao da capacidade produtiva dos diferentes solos agricolas,
contribuindo para dar sustentabilidade as atividades agropecuérias.

Conclui-se que quando sdo aplicadas, compostagem, adubacdo verde e as pastagens
ecologicas, manejadas de acordo com as condi¢fes necessarias, se tornam alternativas atraentes
aqueles que buscam desenvolver uma producdo organica, livre de residuos, com baixo custo e
com a utilizacdo racional dos recursos naturais fundamentais para a protecdo do meio ambiente,
atendendo a legislacdo e ao compromisso social dos produtores. Verificou-se alguns dos
prejuizos nas esferas ambientais, sociais e econémicas provocados pelo uso irregular do fogo,
contudo foi possivel também averiguar os beneficios das alternativas apresentadas.

Para a ampliacdo do desenvolvimento destas praticas sustentaveis de producéo agricola,
um projeto a ser elaborado é a integracdo de cursos de tecnologia em agronegécio, jogos digitais
e analise e desenvolvimento de sistemas nas plataformas de institui¢cbes das areas integradas,
com o objetivo de desenvolver as habilidades estratégicas, aptiddo para andlise, planejamento
e execucdo das técnicas de manejo sustentavel das alternativas apresentadas no trabalho, através
também de um meio facilitador da gestdo ambiental nas propriedades rurais.
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