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CADEIA PRODUTIVA DO OLEO DE AMENDOIM
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RESUMO

A cadeia produtiva do 6leo de amendoim é uma importante apresentacdo para 0 uso do
amendoim, agregando valor e oferecendo mais usos para um cultivar de grande importancia
para 0 agronegocio brasileiro, em especial ao paulista. Entender o funcionamento da cadeia de
producdo do 6leo de amendoim auxilia o gestor do agronegdcio obter os melhores resultados
para seu negacio. O presente trabalho busca tracar as linhas iniciais para compreenséo do da
cadeia produtiva do 6leo de amendoim na busca de melhorar a eficiéncia da gestdo de negocios
que participam ou sofrem influéncia desta cadeia.

Palavras-chave: biodiesel; producdo vegetal; macrosistemas.

ABSTRACT

The peanut oil production chain is an important presentation for the use of peanuts, adding
value and offering more uses for a cultivar of great importance to Brazilian agribusiness,
especially to S&o Paulo. Understanding the functioning of the peanut oil production chain helps
the agribusiness manager get the best results for his business. This paper seeks to draw the
initial lines for understanding the peanut oil production chain in order to improve the efficiency
of business management that participate or are influenced by this chain.

Keywords: biodiesel; crops; macrosystems.

1 INTRODUCAO

O amendoim é um produto versatil. Os subprodutos da extracdo de seu 6leo tém amplo
mercado na alimentacdo animal, que usa o residuo denominado torta. Quando refinado, este
6leo é utilizado em processos da industria farmacéutica, cosmética, alimenticia, entre outros. O
6leo ndo refinado é utilizado como combustiveis e lubrificantes. Também pode participar da
producdo de sabdes especiais para o branqueamento de 1a e seda. Suas sementes sdo ricas em
6leo (50%) e proteina (25% a 30%). Contém também carboidratos, sais minerais e as vitaminas
A e B, além da E que auxilia na sua conservacdo. Além de apresentar uma alta qualidade
nutricional, é considerada uma rica fonte de energia e aminoacidos. (JARDINE e BARROS,
S/D)

2 METODOLOGIA
2.1 Macrossistema Rural

Segundo Jardini e Barros (S/D) o amendoim (Arachis hypogaea L.) é um tipo de
leguminosa originaria da Ameérica do Sul, muito cultivada no Brasil, pois é uma cultura que se
adapta muito bem ao clima quente, é conhecida como uma das mais importantes culturas, ao
lado da soja e do feijdo. E considerada uma cultura anual de verdo e uma das caracteristicas
dela é a producdo de frutos subterrdneos, geralmente ereta e atinge ao redor de 50 centimetros
de altura. O fruto, de casca espessa, contém conforme a variedade, de duas a cinco sementes,
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recobertas por uma fina pelicula colorida (roxa, vermelha, branca, castanha ou pela combinacéo
dessas cores).

Segundo EMBRAPA (2009) a operacédo de colheita inicia-se nas cultivares tradicionais
entre 100 e 115 dias, nas rasteiras, a maturacdo completa ocorre entre 120 e 150 dias,
dependendo da cultivar. A etapa seguinte € a secagem, que habitualmente feita invertendo-se a
planta no campo, expondo as vagens ao sol e vento, para reduzir a atividade de &gua, prevenindo
0 desenvolvimento de microrganismos como o Aspergillus. A utilizacdo de calor suplementar
durante a fase de cura deve ser feita com cuidado, pois 0 aquecimento excessivo acarreta perda
de sabor e despeliculamento, reduzindo a qualidade dos gréos. Apdés a fase de cura, a umidade
deve ser mantida em niveis inferiores a 10 %, para prevenir a multiplicacdo de fungos como o
Aspergillus.

O Brasil é 0 segundo maior produtor e exportador de amendoim da América Latina, com
466 mil toneladas, ficando atras apenas da Argentina, que produz em torno de 1 milhdo de
toneladas anualmente. Aproximadamente 80% da producgdo Argentina é destinada a exportacéo,
enquanto no Brasil esse percentual gira em torno de 30%. O estado de S&do Paulo concentra
mais de 90% da produg&o nacional de amendoim. (EMBRAPA, 2019)

Tabela 1 - Comparativo de &rea, produtividade e produgdo - Amendoim primeira safra

AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE (Em kg/ha) PRODUGAO (Em mil )

-a--a-m-a-“-n-—

SUDESTE 12,9 128,0 13,4 3721 3.796 2,0 420,2 4859 15,6
MG 26 23 (11,5) 3615 3.556 (1.6) 9.4 8,2 (12,8)
SP 10,3 125,7 14,0 3.724 3.800 2,0 410,8 4777 16,3
SUL 54 5,1 (5.6) 3.447 3122 (9,4) 18,6 159 (14,5)
PR 2,0 15 (25,0) 3.406 2754 (19,1) 6,8 4.1 (39.7)
RS 34 36 56 3.471 3.276 (5.6) 11,8 11,8
CENTRO-SUL 18,3 133,1 12,5 3.709 3.770 501,8 14

mmmmm—mm

Fonte: Conab, 2019

O Estado de Sdo Paulo responde por 90% da producéo brasileira de amendoim e também
concentra os demais elos que compdem o seu sistema agroindustrial, inserido nos mercados de
confeitos e snacks, castanhas e nozes, assim como de éleos vegetais. Na safra 2016/2017, a
producéo paulista de amendoim foi de 461 mil toneladas para 124 mil hectares; resultado do
aumento de 15% nos volumes produzidos e de 10% na area plantada, assim como dos ganhos
em produtividade. A cultura, explorada em Séo Paulo desde a década de 1940, tem grande
importancia econdmica nas regides de Jaboticabal, Catanduva, Tupa, Lins, Marilia e Dracena
e encontra espaco para sua producdo em areas de renovacao de canaviais e pastagens. Em 2016,
0 amendoim ocupou a 17° posicdo do Valor da Producdo Paulista que, considera, 53 produtos
e tem na cana-de-agucar 36% do total. (SAMPAIO, 2017)

A producdo de amendoim em S&o Paulo é bastante concentrada em dois cultivares, o Tatu
e 0 Runner IAC 886. O cultivar Tatu produz gréos pequenos, de pelicula avermelhada, sabor
levemente adocicado, de hébito de crescimento ereto e ciclo curto. E classificado como do tipo
Valéncia (denominacéo vulgar de amendoins de vagens alongadas com mais de duas sementes
ou gréos). (SANTOS, 2015)

2.1 Macrossistema Industrial

Quando o grdo chega na beneficiadora é realizado a secagem em carretas secadoras por
insuflagéo de ar previamente aquecido a 34-36 °C e com 60% de umidade relativa, permitindo
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que o amendoim entre em equilibrio higroscépico em 8% de teor de dgua (SOFIATTI et al.,
2013).

De acordo com Castro (2009) a extracao do 6leo do consiste em diversas etapas, sendo:
limpeza dos gréos, descascamento dos graos, trituracao e laminagdo das paredes que ira facilitar
a saida do 6leo durante o processo de prensagem e extracdo por solvente, cozimento que visa 0
rompimento das paredes das células para facilitar a saida do 6leo na subsequente prensagem.

A prensagem ou extracdo pode ser feita de duas formas, sendo extragdo mecanica e
extragdo por solvente. A extragcdo mecanica € o processo de separagdo de liquidos e sélidos
através da aplicacdo de forcas de compressdo, sendo este processo hormalmente utilizado nas
industrias de alimentos e bebidas (RODRIGUES, 2014).

A prensagem mecanica nas chamadas prensas continuas, graos ou frutos entram em
parafusos tipo roscas sem fim que comprimem e movimentam o material para frente, na saida
dos gréos ha um cone que pode ser regulado de forma a aumentar ou diminuir a abertura para
saida do material, 0 que determina a pressdo no interior da prensa. No final deste processo séo
obtidos dois materiais: a chamada torta, que é a parte sélida resultante da prensagem, e o 6leo
ou gordura bruta, que seré filtrado em um equipamento chamado filtro-prensa e a torta ira pra
a extracdo por solvente. (RAMALHO e SUAREZ, 2012).

Figura 1 - Extracdo de 6leo de sementes ou frutos por prensagem em prensa continua (a) e filtragem do
6leo obtido em filtro-prensa (b)

Fonte: Ramalho e Suarez, 2012

A extracdo por solvente consiste na extracdo do Oleo da torta resultante do processo
anterior com a utilizacdo de um solvente. O solvente mais utilizado é o hexano por apresentar
um baixo ponto de ebulicdo que diminui a decomposicdo do 6leo, dissolver com facilidade o
6leo, ndo agindo sobre outros componentes dos grdos; ser imiscivel em agua, ndo formando
azeotropos; e ter baixo calor latente de ebulicdo (RODRIGUES, 2014).

A solubilizacédo do 6leo no solvente ocorre por dois mecanismos: a dissolucéo por simples
contato entre as células vegetais destruidas durante a prensagem ou moagem, ou através de
difusdo, onde o 6leo atravessa lentamente as paredes semipermeéaveis das células intactas para
o meio liquido. O principal equipamento do fluxograma de processo é o extrator (equipamento
1), o qual consiste de uma correia vertical com cestos que possuem o fundo perfurado girando
em sentido horério, ja na parte superior da correia do lado direito do extrator € adicionada a
carga do material sélido que sera extraido e uma solucdo néo saturada de proveniente do lado
esquerdo, esta solucdo desce por gravidade, passando atraves dos cestos e é recolhida ja
saturada na parte inferior do extrator, a solucdo saturada do 6leo no solvente é denominada
micela. Por sua vez, os cestos acompanham o movimento horario da correia, descendo até a
base do extrator e subindo pelo lado esquerdo do mesmo. Quando os cestos chegam a parte
superior do lado esquerdo recebem uma carga de solvente puro, que desce por gravidade em
contracorrente em relacéo aos cestos e € recolhido parcialmente saturado na base, sendo levado

ANAIS SINTAGRO, Ourinhos-SP, v. 11, n. 1, p. 114-122, 22 e 23 out. 2019 116



XI S i nt ag FO siceconomia: Diversidade e Riqueza Fa t e c

parao Desenvolvimento Sustentawvel

Simposio Macional de Ourinhos-SP, 22 e 23 de outubro de 2019,

Tecnologia em Agronegacio Ourinhos

até a parte superior do lado direito do extrator como mencionado anteriormente. Na parte
superior da correia, um sistema de trava do cesto descarrega o farelo. A micela que sai do
extrator é levada a evaporadores continuos (equipamento 3), nos quais se separa o 6leo bruto
do solvente, que retorna ao processo. Da mesma forma, o farelo passa por um evaporador para
retirada do solvente (equipamento 2), que também retorna ao processo (RAMALHO e
SUAREZ, 2012).

Figura 2 - Esquema de um sistema de extracdo a solvente de éleo: (1) extrator; (2) torrefador de
farelo; (3) evaporador continuo; e (4) condensador de solvente

Torda da prensagem mecinica ou
graos meidos e torrades
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Fonte: Ramalho e Suarez, 2012

Oleo Bruto

Segundo Gioielli (S/D) a refinacdo do éleo tem a finalidade de remover os componentes
indesejaveis; que sao os acidos graxos livres, fosfolipides e certos corantes; de forma que nédo
ocorra a menor danificagdo ao 6leo neutro e tecoferois e tenha menor perda de 6leo. As etapas
de refinacdo consistem em degomagem, neutralizacdo, desodorizacdo e clarificagdo do oleo
bruto (RODRIGUES, 2014).

A degomagem refere-se ao processo de remover fosfatideos dentre eles a lectina,
proteinas e outras substanciais coloidais, além disso, ela reduz a quantidade de alcali necessaria
na etapa subsequente de neutralizacdo. Na degomagem ¢é adicionado 1-3% de &gua ao 6leo
aquecido a 30 - 70°C e é agitado durante 20 — 30 minutos para a remocao de fosfolipideos e
substancias coloidais, denominadas gomas (MORETTO; FETT, 1998).

Na neutralizacdo descontinua o 6leo é colocado um agitador mecénico, camisa ou vapor
indireto e chuveiro para a solucéo alcalina. A solucdo alcalina mais concentrada é adicionada
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ao 0Oleo a temperatura ambiente e € agitada para facilitar o contato entre as fases. Depois de 15
— 30 minutos aquece-se a mistura a temperatura apropriada para quebrar a emulsdo, com ajuda
de um agitador, logo apoés € deixado em repouso até que haja a separacao do sabao formado ou
“borra”, ocorre entdo a retirada do borro e o dleo ¢ lavado por 3 — 4 vezes por uma quantidade
de 10 - 20% de agua fervente, deixando a carga em repouso cada vez por cerca de 30 minutos.
(MORETTO; FETT, 1998).

Na neutralizacdo descontinua € adicionada ao 6leo uma solucdo aquosa de hidréxido de
sodio (NaOH) com concentracdo de 5% (p/v). Posteriormente, a mistura passa pela
centrifugacdo, para separar as borras do 0Oleo e, entdo, o 6leo é submetido a uma ou duas
lavagens com 10 a 20% de &gua aquecida & temperatura de 80°C a 90°C, sendo submetido a
nova centrifugacdo para emocéo de sabao residual, gerando o 6leo neutralizado (RODRIGUES,
2014).

O oleo obtido da neutralizacdo, passa por outra etapa chamada desodorizacdo, onde
ocorre a retirada de substancias que causam o mau cheiro do éleo bruto, como aldeidos, cetonas,
acidos graxos oxidados e, principalmente, o carotenoide, chamado tocoferol (RAMALHO e
SUAREZ, 2012).

Para a clarificacdo, o 0leo ap0s a desodorizacdo deve permanecer durante 30 minutos
aquecido e sob baixa pressdo para secar, Logo ap6s a secagem, ocorre entdo a clarificagdo, onde
sdo removidos 0s compostos sollveis (corantes) que conferem cor ao 6leo atravées da adsorcéo
destes na superficie de uma mistura de carvao ativado e de argilas naturais conhecidas como
terra clarificante, onde € deixado por 30 min, nessa mistura sob agitacdo, quando é entdo filtrada
em um filtro-prensa (RAMALHO; SUAREZ, 2012).

Segundo d’Arce (2006) No envase o 0leo refinado pode ser embalado tanto em latas de
folha-de-flandres, como em frascos transparentes de PET (polietileno tereftalato). As
embalagens transparentes sdo mais atraentes, porém, por ndo protegerem totalmente o 6leo da
incidéncia da luz, tém validade sempre menor do que o de uma lata. Existem filtros que podem
ser adicionados ao filme de PET, de forma a aumentar a protecdo do 6leo a fotoxidacéo.

Segundo Vicari (2013) um dos fatores que mais influenciou na substituicdo das
embalagens de vidro e metélicas por embalagens PET nas Ultimas décadas, foram suas
vantagens logisticas, permitindo que grandes volumes sejam carregados com facilidade,
tornando o transporte mais eficiente, e ndo requerendo grandes espacos fisicos destinados ao
estoque de embalagens nas industrias. Comparando-se, por exemplo, o transporte de
embalagens em carreta, para a capacidade/carga completa desta modalidade, chegam-se ao
montante um pouco superior a 970 mil pré-formas, em contraste com a quantidade de 28 mil
latas de aco (900 ml).

2.3 Macrossistema de Comercializacéao

Devido a quantidade de 6leo presente no amendoim, este tem se tornado bastante visado
para a producdo de biodiesel. Inclusive j& existe uma perspectiva de produgdo de oOleo de
amendoim a pre¢os competitivos para seu emprego para a producéo de biocombustiveis, devido
a possibilidade de seu cultivo na rotagdo de cultura nos canaviais. (PEREIRA, 2015)

As exportagOes brasileiras de dleo bruto de amendoim tém como destino atender as
demandas das iguarias da culinaria de dois paises: China e Italia. Nos ultimos trés anos, 2014,
2015 e 2016, a China, um dos principais produtores mundiais de amendoim, consumiu em torno
de 3 milhGes de toneladas de 6leo de amendoim ao ano, das quais, em média, 130 mil toneladas
sdo importadas anualmente. Desse total, em 2016, o Brasil respondeu por 19%, sendo que a
China foi o destino de 56% das exportagdes brasileiras do 6leo. (SAMPAIO, 2017)

Pode-se Observar na Tabela 2 que o 0leo extraido do amendoim ja ocupa posicdo entre
0s de maior producéo no Planeta:
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Tabela 2 — Produgdo de dleos vegetais

[ [1974/1975 [1984/1985 [1994/1995 [2000/2001 2004/ 2005 |2005/2006 |2006/2007 |2011/2012 |Part. (%)

Palma 2.891 6.754 14,888 24,2495 33.875 35.956 37.672 20.700 30,61
Soja 6476 10.203 19.349 26.762 3251 34 522 35.868 42 410 2014
CanolafColza 2443 5552 10.013 13.318 15.76 17.165 18.243 24,310 14,82
Girassol 3.863 6.125 3.26 8385 9.038 10,338 10.733 15.140 872
Algoddo 2.930 3762 3504 35 4709 4 565 4726 5270 3, F4
FPalmiste 415 a02 1.910 3.061 4134 43680 4573 5010 372
Coco 2554 2537 3.401 3556 3,439 3.455 3.205 3560 263
Oliva 1.379 1.579 1.760 2,450 2.968 25083 2.990 3310 243
SOMA: 25.609 40.289 57.623 89.971 05743 118.183 123.075 155.660 100,00

Fonte: EMBRAPA, 2012

Segundo a EMBRAPA (2012) A importancia do Brasil como produtor de amendoim tem
sido recuperada, gradativamente, com seu papel novamente relevante no suprimento de 6leo
vegetal para 0 mercado interno e na exportacdo de subprodutos.

Em simples comparacdo entre 0s anos que iniciam e 0S que encerram esse periodo, é
possivel verificar 0s resultados alcangados com a producdo e exportacdo de amendoim em
casca, amendoim descascado e 6leo bruto de amendoim.

Esse universo, pautado pelo complexo sucroalcooleiro, que, segundo o instituto de
economia agricola (IEA) representou 43% das exporta¢fes do agronegdcio paulista de 2017, a
mercadorias relacionadas a producdo de amendoim, o amendoim descascado e o 6leo de
amendoim em bruto atingiram em torno de 1% daquele total.

Figura 3 — Exportacdo do 6leo de amendoim.

2013 2014 2015 2016 2017
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Fonte: IEA, 2018

Conforme pode ser observado na figura, em 2017, as exportacdes de 6leo de amendoim
bruto registraram retracéo de 16% na quantidade, acompanhando o comportamento de 2016. A
retracdo também é verificada no total em valores exportados, em torno de 22%, e quando
comparados os resultados com o ano de 2016, observa-se o recuo no valor por tonelada
exportada.

Ainda segundo IPEA (2018) o 6leo de amendoim tem espago mais restrito na pauta de
importacfes dos paises e seu consumo esta relacionado as caracteristicas e particularidades
culinarias das regides e na¢cOes. Dessa forma, o destino das exportacfes brasileiras vem sendo
dominado por dois paises, Italia e China. Em 2017 a Italia representou 60% das exportacdes,
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16% a mais que os volumes registrados em 2016. Por outro lado, em comparacgédo a 2016, a
China, destino de 38% das exportagdes de éleo de amendoim em 2017, reduziu em 42% suas
importagdes do produto brasileiro; comportamento influenciado pela producédo e pelo consumo
domeéstico chineses, o principal produtor e consumidor mundial de amendoim e seus derivados.

Figura 4 — Producdo e o consumo global de 6leo vegetal.
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Fonte: FAESC, 2019
3 CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se por meio do presente estudo que a cadeia do 6leo de amendoim € de extrema
importancia econémica para o Brasil, pois € utilizado para varios fins. O Brasil possui o cultivo
do amendoim em consércio com a cana-de-agUcar, e por isso possui uma grande producdo do
grédo, que por sua vez € processado e transformado em racdo animal, amendoim in natura e
principalmente para a extragdo do 6leo.

O Brasil é um grande exportador do 6leo de amendoim onde seus principais consumidores
sdo a China e Italia que em 2017 representou 60% da exportacdo brasileira. Podemos ressaltar
que essa cadeia produtiva movimenta muito dinheiro entre 0s paises e essa tendéncia tende a
aumentar mais ainda com o aumento de biodiesel a partir do 6leo de amendoim e a substituicdo
de outros 6leos vegetais.

O entendimento desta cadeia produtiva é importante para a realizacdo de uma boa gestao
e possibilita que o produtor e as partes interessadas tomem a melhor decisdo possivel para
atingir seus objetivos esperados, maximizando seus resultados.
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